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As the foregoing Etrufcan coins are proved to have
been ftruck about the 662d or 663d (41) year of
Rome, the Etrufcan alphabet then undoubtedly pre-
vailed over a very confiderable part of Italy; though
the forms of fome of the characters, particularly thofe
of A, P, and I, were not precifely the fame with
thofe of the equipollent letters ufed in Umbria and
the (42) Proper Etruria. I fhall only at prefent beg
leave farther to remark, that the reverfe of my Etruf-
can denarius has handed down to us a new form of
the Etrufcan M, placed in the exergue, which has
never been before obferved on any of the Etrufcan
remains of antiquity ; and that I am, with fentiments
of the higheft refpect and efteem,

SIR,
Your moft obliged,
Chrift-Church, Oxon. and moft obedicnt,
May 19, 1760. humble fervant,

J- Swinton,

LXXVII. De Pfoxz'mo Veneris [ub Sole

Tranfitu.
Ad Londinenfem Regiam Societatem.
Read June 19, 1, EMO fane¢ ignorat Aftronomus,
1700, ey
quanti interfit ad abfolutam per-

feGtionem Aftronomiz, accurate nofle diftantiam Terre

(41} Annibal. degli Abat. Olivier. ubi fup. & alib.
(42) Gor. Muf. Etrufc. Annibal. degli Abat. Olivier. in Sag.

éi Differtaz. decadernich, &¢, Tom, 1L & Tom, 1V,
5 a Sole,

j

v
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a Sole, 4 qua reliquorum Planetarum, Cometarumque
pendent abfolute diftantie, moles, ac maflz, et alia
fane multa, qua notam exigunt parallaxim Solis cum
hac ipfa diftantia tam aréte connexam, ut utriuflibet
inveftigatio pro uno eodemque haberi foleat. At hoc
tantum nobiliffime facultatis fundamentum nondum
intra fatis arCos limites definitum efle cenfetur paflim
vel poft ipfos, utiliflimos illos quidem, Caillii labores,
ex quibus nefcio, an omnino certum intra decimam f{ui
partem habendum fit. Quamobrem nulla videtur
pretermittenda occafio promovend ulterius nobilif-
fime atque utiliflime perquifitionis, quod ad eos
maximé pertinet doctorum hominum ccetus, qui
publica auctoritate et conftituti et fuflentati multo
facilius, quam privati homines et inire poflunt, et
vero etiam debent, rationes ad rem perficiendam ido-

neas. ! _
2. Una ex occafionibus rei bene gerende maxime
opportunis habebitur fequenti anno, nimirum ex-
pectatifiimus et rariffimus Veneris fub Sole tranfitus ;
qua occafio ne fine optatifiimo fructu effugiat, id vero
potiflimum ad Anglicanam nationem curare pertinet,
et ad hanc Regiam Societatem in primis. Duplex
autem videtur mihi efle ratio, cur hujus occafionis
non omittendz cura ad Angliam in primis, et ad hunc
do&iflimum ccetum, pertineat. Primo quidem, quod
in ejus occafionis fpem jam ab anno 1716, in Phi-
lofophicis TranfaCtionibus univerfam primus Eu-
ropam erexit ingens illud Aftronomiz lumen, ac
Anglicanz nationis decus, Halleyus, Aftronomos
omnes ad eam rem excitans, quem et illud maxime
doluiffe conftat, quod nullam haberet fpem vite ufque
ad id tempus producende, ut tanto bono frui poflet.
Deinde, quod nufquam alibi inftrumenta ad rem bene
gerendam
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getendam apta ad eum perfetionis gradum, quo hic
eft opus, redacta fint, ut hic in Anglia.

3. Primum caput per fefe patet; quam enim de-
deceret illud, fi, quod ne fufpiciari quidem poffum,
ea gens tantam opportunitatem negligeret, quz ipfum
detexit prima, qua czteras nationes ad eam arripen-
dam incitavit, qua tot alia preclariflima inventa ad
Aftronomiam in primis perficiendam huc ufque pro-
tulit! Ipfi nimirum debet Literaria Refp. generalem
immortalis Newtoni gravitatem, qua una ad Ceelum
Aftronomis referandum cenfetur jam per univerfam
Europam quedam veluti clavis certiffima; ipfi Co-
metarum orbitas, et Lunarium aberrationum perio~
dum ab Halleyo definitas; ipfi aberrationem lumi-
nis, et nutationem axis incredibili et patientia, et
fagacitate, et vero etiam felicitate detectam a Brad-
leyo, a quo uno, definitis jam demum ftellarum fixa-
rum locis ad datum tempus quodcumque intra ar&tif-
fimos unius, vel alterius fecundi limites, Aftronomia
accepit illud, ut perfici demum poffit; ipfi alia in-
numera, qua tantam Anglicanz nationi laudem et
gloriam pepererunt, quibus omnino vel tantummodo
commemorandis nullus adeflet finis. Quamobrem
huc univerfa defixos habet oculos Europa, nihil du-
bitans, quin eadem perftet adhuc ad nobiliffimam
facultatem promovendam alacritas, ac vetuftum om-
nium bonarum artium ftudium perfeveret, et qui
alios ad hanc ipfam rem bene gerendam incitarunt
{criptis, exemplo quoque fuo follicituri fint.

4. Quod autem ad alterum pertinet caput, inftru-
menta omnino neceflaria ad hujufmodi obfervationem
funt horologium ofcillatorium et telefcopiam: horum
alterum hic primum fatis perpolitis, et rite difpofitis

Vor. LI 5T tam
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tam variis delicatiffime machinz partibus, ac impe-
dito caloris effe¢tu, fummam demum zquabilitatem
accepit, nec ufquam alibi nunc etiam majorem habet
perfectionem, quam hic: alterum hinc fere tantum-
modo prodit fatis idoneum ad fubtiliores ejufmodi
obfervationes, five dioptricum adhibendum fit, five
catadioptricum. Illud quidem poft mirum fane re-
centifimum Dollonii inventum ad eum perfectionis
apicem redaGtum eft, quem olim nunquam f{perare
licuiffet: hoc autem hic primo inventum, eo Shortii
in primis diligentia atque induftria perduxit, ut hinc
potiffimum ejufmodi inftrumenta pracipui omnes per
Europam Aftronomi fibi expetant, atque hic, quo-
tiefcumque per fumptus licet, requirant. Sed et re-
liqua illa, que ufui effe poflunt ad uberiores certio-
refque ex hoc Veneris tranfitu capiendos fructus hic
vel inventa funt primo, vel ad fummum perfeionis
gradum perducta, quadrantes nimirum, fectorefque,
et micrometra, tam externa illa, que ad alidade mo-
tum pertinet, quam interna, five ea fint filaria illa
vetera, qua ocularia appellantur, five hec nova, qua
obje&iva dicimus, quorum abfolutam perfectionem
debemus itidem Dollonio, in quibus omnibus, ut
omittam cazteros, tantam fibi laudem Siflonius com-
paravit. Ea fane omnia nufquam alibi ita ad rem
idonea conftruuntur, ut hic. Quamobrem quis illud
plane non agnofcat, eam gentem, qua inftrumenta
ad utiliffimas obfervationes inftituendas prz ceteris
omnibus aptiffima exhibeat, decere itidem ante omnes
alias iifdem uti, et Aftronomos, quos habet plurimos,
ad capiendos ex iifdem fruGus ab omni Europa ex-

pedatos adhibere,
S Accedit
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5. Accedit #mule nationis conatus. Nam ante
‘meum difceflum Parifiis profe€tus jam fuerat unus ex
" Academicis Pondicherium in India, alter a Petropo-
litana requifitus Academia parabat fe ad difcedendum
"T'obolfkam in Siberiam : eodem autem, quo difcefli,
die, de tertio ad caput Bonz Spei mittendo delibera-
batur, eratque alius, qui fe offerret ad navigandum in
Cyprum infulam, ac rem urgebat. Ufque adeo ne
in nobiliffima facultate promovenda vinci fe finet a
Gallis Anglia, qua tanto majorem hoc potiflimum
tempore opportunitatem habet tranfvehendorum quo-
cumque oporteat Aftronomorum ?

6. Hzc quidem ad Angliam privatim pertinent,
illud vero ad gentes omnes, phanomeni raritas {umma,
quz hanc vetat occafionem omittere. Id quidem
phznomenum huc ufque 2 nullo unquam Aftronomo
eft obfervatum. Nam Horoccius partem vidit tan-
tumamodo Sole ante finem demerfo, nec alios longe
pofitos obfervatores habuit, cum quibus illam ipfam
fuz obfervationis partem conferret. Idem phano-
menum non. nifi poft annos oto recurret, tum nun-
quam iterum per totum feeculum, eoque amplius, ha-
bebitur. Quo pauciores fefe occafiones offerunt, eo
ipfas avidius arripiendas effe nemo non videt. Sed
hifce, qua ad incitamenta pertinent, omiffis, ea, que
fpectant ad ipfam obfervandi rationem, et loca obfer-
vationibus inftituendis maxime idonea, paucis evol-
vam.

7. Omnis obfervatio in eo potifiimum eft fita, ut
accurate determinetur momentum, quo nigricans Ve-
neris difcus lucidum Solis difcum contingit. Horum
contactuum habentur quatuor, bini in immerfione, bini
in emerfione. Initium immerfionis et finis emerfionis

5T 2 non
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non ita accurate definiri poffunt, cum in illo incipiat,
in hoc definat excavari in Solis limbo foveola quz-
dam, que, ubi fatis exigua eft, facile oculos vel ma-
xime diligentes fallet. Nam centrum Veneris horis
circiter 6 percurret in Sole chordam minutorum cir-
citer 24 diftantem a centro Solis minutis circiter 9%,
exiftente femidiametro apparenti Solis minutorum pro-
xime 16. Calculo inftituto, invenio Venerem debere
impendere fecunda horaria 144 ad percurrendum in
Sole unum fecundum in dire&ione ejus chorde, et in
ipfo ingreflu vel egreffu ob ejufdem chordz obliqui-
tatem, erit tardior in ratione chordz ad diametrum
Solis, adeoque acceflus per unum fecundum requiret
aliquanto etiam plus quam 18 fecunda temporis; cum-
que foveola, quz uno tantummodo fecundo intra
difcum Solis procurrat, {ub fenfum cadere aut vix,
aut ne vix quidem, poffit, patet ne intra quartam qui-
dem minuti partem fperari pofle hujus initii et finis
determinationem ex obfervatione immediata. Licebit
illud initium querere ex chordis fegmenti obfcuri de-
terminatis per micrometrum objectivum, ubi jam ipfa
foveola aliquanto major evaferit ; earum enim fingule,
cum fuam fagittam determinent, deficiunt fimul par-
tem difci Veneris immerfam, adeoque immerfionis
initium : adhuc tamen fatis vereor, ne ea etiam me-
thodo citra plurium fecundorum errorem {atis definiri
non poffit illud primum immerfionis initium, et ille
ultimus finis emerfionis.

8. At finis immerfionis et emerfionis initium
determinari omnino poflunt cum evidentia fumma,
et perquam exactiffime. Dum enim Venus in im-
merfione progreditur, et jam proxima eft immerfioni
totali, habentur ut in figura L.

Fic..
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Fi1c. L Fic.II.

bina in Sole veluti cornua A, et B, quz minimo Ve-
neris motu in fine coeunt, abeunte figura prima in
fecundam, in qua quoddam luminis veluti filum in
A ingricantem Veneris rotundum difcum cingit :
contra in emerfione abrumpitur citiffime filum illud,
et fecunda figura abeunte in primam, bina illa veluti
cornua enafcuntur. Momentum, quo ipfa cornua
cocunt, vel quo enafcuntur, ob ipfam celeritatem,
qua bina cufpides ad fe invicem vel ultimo accedunt,
vel primo recedunt, definiri poterit admedum ac-
curate.

9. Res facile patebit calculo inftituto, qui eft ad-
modum elementaris. Erit enim diameter Veneris
proxime unius minuti primi, et diftantia cornuum,,
que eft chorda communis difci Solis, et Veneris, erit
in initio et fine media proportionalis inter partem
diametri Veneris extantem extra Solis difcum, et
quadruplum refiduz partis ejufdem diametri quam-~
proxime, negle(ta nimirum curvatura Solaris difci
tanto majoris refpectu curvaturz difci Veneris, cujus
Solaris curvature fi habeatur ratio, adhuc major eva-
dit chorda. Inde autem eruitur illud, uno fecundo
horario, vel binis, tribus, quatuor ante finem im-
merfionis, vel poft emerfionis initium diftantias cor~
nuum A, B 3 fe invicem fore proximé fecundorum
3% §, 6, 7, crefcentes nimirum in ratione temporis

fubdupli~
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fubduplicata. Porro vel ipfa prima ex hifce quatuor
diftantiis fecundorum 31 felectioribus telefcopiis ad-
hibitis omnino {ub fenfum cadit, fecunda fecundorum
quinque etiam communibus non prorfus ad rem in-
eptis, adeoque optimis telefcopiis intra unum etiam
fecundum, communibus intra duo, ea phafis poterit
determinari.

10. Quod fi confideretur craffitudo fili lucidi in A
in fig. 1I. ea fingulis fecundis horariis augetur per 1
partem unius fecundi, que ipfa in tam vivido Solari
lumine utut repreflo a coloratis vitris, vel faltem ejus
duplum, fatis manifefto deprehendi debet.

11. Videtur igitur illud omnino fperari pofle, ut
hzc temporis momenta intra unum etiam, vel al-
terum fecundum, abfolute determinentur. Verum in
re noftra nec id ipfum neceflarium eft nifi ad ele-
menta Veneris accuratius determinanda. Ut eruatur
id, quod pertinet ad parallaxim, et diftantiam Solis
confideranda eft fola differentia errorum, quos bini
obfervatores committent ex radiis aberrantibus, qui
inducunt procurfum cornuum, et eorum diftantiam
minuunt, vel ex tenuitate fili lucidi non fatis percel-
lente oculi aciem. At hazc differentia et multo minor
efle debet errore integro, ut patet, et in immen{um
imminui poteft, fi bini obfervatores telefcopia adhi-
beant ejufdem vis diligenter inter f{e invicem ante col-
lata. Ego fane nullus dubito, quin fi hec adhibeatur
induftria, poffit errorum differentia detrudi vel infra
unium fecundum temporis, quam etiam fine illa om-
nino arbitror, modo telefcopia fint fatis bona, ultra
duo fecunda non procurfuram.

12. Ejus rei argumentum preaeter ea, quaz huc
wfque diximus, eft mihi et illud, quod eundem

3 Mercurii
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Mercurii tranfitum Parifiis obfervantes fimul tres vel
quatuor Aftronomi, confenferint in ejufmodi phafi
obfervanda intra quinque fecunda, uti in poftremo ex
Parifienfis Academiz confeflibus, quibus interfui,
enunciatum fuit fub ipfum meum difceflum. Porro
primo quidem in eo tranfitu Mercurius aliquanto mi-
norem potius habuit celeritatem in Sole, quam Ve-
nus fequenti anno habitura fit; deinde cum diameter
apparens Mercurii circiter {fextuplo minor, quam Ve-
neris diameter, apparens fit futura, difceffus cornuam
a fe invicem. debuit eflfe ex eo capite minus celer in
ratione 1 ad 24, quam in Venere futurus fit. Quam-
obrem hic multo minus difcrimen timeri poteft,
quam ibi: ibi autem nec illud quinque fecundorum
difcrimen totum huic caufe tribuendum eft, fed par-
tim etiam errorculo fortaffe alicui in horologiis diri-
gendis, partim diftantie locorum, in quibus eft ob-
fervatum : unde conftat, jure nos hic metum difcri-
minis ex telefcopiorum errore orti deprimere infra
duo fecunda horaria ; licet nonnulli et decem, et vi-
ginti fecundorum errorem timendum cenfeant, fed,
uti abunde demonftravimus, omnino perperam.

13. Jam vero ut ex ejufmodi obfervatione optatus
capiatur fructus, bina ad rem idonea, et a fe fatis re-
mota, feligenda funt loca, in quibus obfervationes
fiant, que inter fe comparentur, quod triplici ratione
fieri poteft. Prima ratio, et omnium trium maxime
idonea, eft ea ut obfervetur utroque in loco et im-
merfio et emerfio, comparando bina tempora dura-
tionum totius phanoment; fecunda, ut utrobique
obfervetur immerfio; tertia, ut emerfio utrobique ob-
fervetur, comparando in hifce poftremis binis me-

thodis horas locorum, in quibus obfervationes funt
inftitute,



[ 874 ]

inftitute, ac horam alterius ad alterius horam redu-
cendo.

14, Primam methodum propofuit jam olim Hal-
leyus, qui quidem calculo inito cenfuit ad rem ma-
xime idonea fore bina loca, que ipfe felegerat, al-
terum in Septentrionali America ad Hudfoniam val-
lem, alterum in Afia Orientali circa oftia Gangis,
quibus in locis differentiam durationis totius phzno-
meni cenfuerat fore minutorum primorum 17, qu
cum efficiant plufquam rooo fecunda; vel 10 fe-
cundorum error € binis obfervationibus coalefcens in
unam {fummam, intra centefimam fui partem defi-
niret Solis diftantiam et parallaxim, quo quidem
errore oftendimus timeri vix pofle errorem quintuplo
minorem.

15. Is quidem Solis parallaxim horizontalem af-
fumpferat aliquanto majorem, quam nunc cenfeatur,
quod illam ejus differentiam durationum auxit non-
nihil; fed id ejus methodo parum obeflet. Aliud
quidpiam, quod gravioris momenti eft, humani paf-
fum dod&iflimum fane virum affirmavit Ifleus in
Parifienfis Academiaz confeflu, quod paullo poft etiam
typis edidit, quo quidem correo invenitur illud, fi
cum Gangis oftio conferatur locus in Septentrionali
America maxime idoneus (nam is, quem ipfe Hal-
leyus ibi nominaverat, definitis, aliquanto accuratius
per hofce annos elementis theorie Veneris, reperitur
extra eos limites, intra quos hic ejufdem Veneris
tranfitus apparebit) vix haberi 4 minuta ejus difcri-
minis ; et ejus quidem erroris fe fontem etiam inve-
nifle affirmavit Ifleus ejufmodi, cui fummi quoque
viri funt aliquando maxime obnoxii, fubtractionem
nimirum binorum angulorum adhibitam pro addi-

‘ tione
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tione: angulorum alter eft inclinatio orbite Veneris
ad eclipticam graduum 89 28, alter circulatio circuli
latitudinis ad circulum declinationis 6° 10', quos,
ut Ifleus affirmat, oportuit fimul addere; ille autem
alterum ab altero fubtraxit.

16. Et mihi quidem ante hofce tres annos in ip-
fum difcrimen inquirenti longe alia methodo, obve-
nerat itidem difcrimen ipfum perquam exiguum.
Confiderabam enim illud, duplicem effe difcriminis
fontem, alterum ex eo, quod fi feligantur bina loca
hinc, et inde 4 polo diurna vertiginis, in altero, ni-
mirum in Septentrionali America, motus diurnus de-
beat eflfe conformis motui Veneris, in altero ex parte
oppofita fito contrarius; unde fit, ut cateris paribus
in priore loco phznomenum diutius durare debeat,
quam in pofteriore, uti et fi binz naves in eandem pla-
gam tendant, diutius in certa parte littoris ad latus fiti
interior exteriori apparebit, breviore vero tempere, fi
ferantur in partes oppofitas: alterum difcriminis fon-
tem videbam efle viam iplam, quz intra Solem ap-
parebit percurfa a Venere. Ea enim alteri loco erit
d centro remotior, adeoque brevior ; alteri propior, et
proinde longior. i bini difcriminis fontes in unum
additi Halleyanum mihi tempus fatis proxime exhi-
bebant. Et quidem fi borealis eflet Veneris latitudo,
coirent utique ii bini fontes; nam chorda debita locis
ultra polum borealem fitis centro propior appareret,
et longior; at cum Auftralis ea fit, videbam fane
contrarium evenire, et fubtraGionem binorum ter-
minorum adhibendam, que mihi vix tria vel qua-
tuor minuta relinqueret. Re aliquandiu perpenfa,
cum aliis tum quidem longe gravioribus curis difti-
nerer, metuerem autem, ne mihi potius admodum

Vor. L1 sU diftracto,
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diftrato, quam tanto et Aftronomo et Geometrz
error aliquis fubrepfiffet; meditationem omnem ab-
rupi, quam Ifleus per otium perfecutus rem omnem
calculo pluribus vicibus repetito, et conftru&tione ad-
hibita, evolvit: et quidem eft ex ejus difcipulis, qui
Parifiis impreflerit, eum ipfum 4 fe de errore invento
admonitum diu obftitifle, et calculorum iterationem
praecepiffe, donec et ipfe rem diligenter exquirens
idem demum deprehenderit.

17. Verum Ifleus ipfe non errorem tantummodo
invenit, fed uti diximus, et erroris fontem aperuit, et
longe moleftius, at fimul etiam longe utilius opus
aggreflus, mappam binis hemifphariis conftantem
delineavit, alteri fimilem, quam pro Mercurii tran-
fitu delineaverat olim, cujus exemplar, cum brevi dif~
fertatiuncula impreffa, huc ad hanc ipfam Regiam So-
cietatem tranfmifit. In ea diverfis coloribus diftinxit
quatuor totius fuperficiei terreftris partes, in quibus
vel ingreflus tantummode Veneris in Solem apparebit,
vel tantum egreflus, vel uterque, vel neuter : adjecit
autem et lineas colore rubro diftin¢tas, quarum fin-
gulz exprimant loca omnia, quibus vel ingreffus ac-
cidet, vel egreflus eodem aliquo momento temporis,
quod Parifienfis meridiani horis defignavit.

18. Is quidem methodum, qua ad ejufmodi deli-
neationem cft ufus, nequaquam expofuerat ante meum
difceflum Parifiis, fed pluribus id ipfum rationibus
inftitui poteft, nec theoria eft fane difficilis, fed
praxis admodum laboriofa, et longa. Dom. De la
Lande unam ¢ methodis ad rem idoneis propofuit in
poftremo ex Academiz conventibus, quibus interfui;
quam dum is in fchemate demonftraret, ego alio
evocatus fatis precipere non potui: at rem ipfam

meditatus
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meditatus invenio illud, fingulas ejufmodi lineas in
fuperficie Terre, efle totidem interfeCtiones fuper-
ficiei coni re@i cujufdam, qui facile definitur, cum
ipfa Terre fuperficie. Tres autem diverfi coni ad-
hiberi poffunt, prout qurantur loca, in quibus fimul
videri debeat immerfionis initium, vel emerfionis finis,
immerfio, vel emerfio centri, immerfionis finis, vel
emerfionis initium. In primo cafu angulus lateris
coni cum axe eft fumma femidiametri apparentis Solis
vifi ¢ Venere, et Veneris vife € Sole, in fecundo fola
femidiameter Solis, in tertio earum femidiametrorum
differentia; vertex autem omnium eft in re&ta jun-
gente centra Solis et Veneris, fed in fecundo cafu in
ipfo Veneris centro, in primo citra centrum Veneris
Solem verfus, in tertio ultra ipfum Veneris centrum
ita, ut ejus diftantia ab ipfo centro Veneris ad diftan-
tiam 3 centro Solis fit in utroque-ex hifce poftremis
cafibus in ratione femidiametri verz Veneris ad femi-
diametrum veram Solis.

19. Ex hoc theoremate, data Veneris pofitione ad
datum tempus, accuratiffime ea omnia definiri pof~
funt; fed ad ejufmodi mappam delineandam, que rei
fummam quandam unico obtutu confpiciendam ex-
hibeat, fatis eft unum ex ejufmodi conis confiderare ;
quin immo fatis eft ejus fuperficiei partem admodum
exiguam in {uperficiem Terrz incurrentem, et parum
admodum inclinatam ad difcum ¢ Sole vifum affu-
mere pro plano perpendiculari ipfi difco, cujus inter-
fe¢tio cam hemifphzrio {uperficiei terreftris affumpta
pro {phzrica obverfo Soli erit femicirculus ipfi difco
perpendicularis, et fectio cum ipfo difco linea recta.
Circularis enim fectio ejus coni cum plano difci Terree
comparata eft multo major ipfo difco. Facile invenio

50 2 illud :
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Hlud: fi ab angulo fupra definito lateris coni cum
axe auferatur femidiameter apparens Solis vifi ¢
Terra, refiduum fore femidiametrum ejus circuli vi-
fam ¢ Sole, quz proinde erit ad femidiametrum
Terre, ut eft numerus ex illa fubtratione proveniens
ad parallaxim horizontalem Solis, que ratio evadet
circiter 40 ad 1, fi ea parallaxis aflumatur circiter
fecundorum 1o.

20. Inde autem fit, ut delineatis in terreftri difco
meridianorum et parallelorum projetionibus ea ra-
tione, quz in Luna eclipfibus adhiberi folet, admo-
dum facile determinentur loca omnia ad fingulas ejuf-
modi lineas pertinentia; et multo facilius in globo
res perfici poffit, invento prius pro fingulis femicir-
culis et polo eorum, et diftantia a polo ipfo, quo pacto
unico circini ductu res omnis perficitur. At pro locis,
in quibus ingreffus. Veneris vel egreflus habetur, Sole
in horizonte fito, fatis erit affumere circulos Terre
maximos, qui difcum terminant ¢ Sole vifum mo-
mento temporis, quo ¢ centro Terre loca ingreflus
centri, vel egreflus videretur, quz momenta paucis
tantummodo minutis differunt ab iis, quibus alia
Terre loca ingreflum vel egreflum videre debent,
adeoque illi circuli rem fatis pro hoc conftructionum
genere aceuraté determinant. Iidem autem Telluris
fuperficiem in illas quatuor partes dividunt, quas
fupra expofuimus, que nimirum videre poflunt vel
alterum, vel utrumque, vel neutrum ex iis phano-
menis. Sed hze omnia fuflore geometrica illuftratione
indigerent, ubi et operationum compendia fan¢ multa
haberi facile poffunt.

21. Ifleus quidem nec elementa motuum Veneris,
quibus eft ufus, adhuc, quod ego fciam, ufpiam.

expofuit.;,
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expofuit; fed illud pro certo habeo, tabulas ab ipfo
eﬂEe) adhibitas optim# note, quas adhuc per felectas
recentiores obfervationes correxerit. Ipfa quidem
elementa, et potiffimum hujufce nodi pofitio non ita
certa funt adhuc, ut omnimodus expectari debeat
totalis hujus ipfius delineationis confenfus cum ob-
fervatione ineunda, pofito etiam, quod horizontalis
parallaxis Solis fit ea ipfa, quam Ifleus aflumpfit, fed
ita parum a vero aberrare poteft, ut, quod pertinet
ad deleGtum locorum inftituendis obfervationibus ido-
neorum, et fru&um, qui ex iis {perari poffit, que-
cumgque ¢ tribus fupra propofitis comparationum ra«
tionibus adhibeatur, tuto illi fidere liceat. Ad paral-
laxim ipfam accuraté determinandam oportebit ex
ipfis obfervationibus hujufce tranfitus corrigere ele-
menta omnia motuum Veneris circa hunc nodum, et
inde accurato calculo inftituto pro iis ipfis locis, in
quibus obfervatum fuerit, inquirere differentiam tem-
perum iis debitam in hypothefi parallaxeos folaris ad
calculum ineundum adhibitz, qua ad inventam per
obfervationes erit quamproxime in ratione reciproca
differentiz temporis calculo erute ad differentiam ob-
fervationibus definitam, fiquidem difcrimen earum
differentiarum exiguum fuerit, uti eft admodum pro-
babile ; fecus vero ope parallaxeos primo correctz
reftituto calculo, brevi poterit per feriem admodum
convergentem ad verum ipfius parallaxeos valorem
deveniri.

22. Unum illud ad Iflei mappam pertinens hic
omnino addendum eft, ejus impreflionem binis fieri
cupris, quorum altero Terrz loca nigro colore expri-
mantur, altero linez ad Veneris tranfitum pertinentes
colore rubro, In pluribus ex exemplaribus impreflis

non
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non ita diligenter fecundo cupro idem charte folium
eft impofitum, ut rite omnia congruant, quod qui-
dem ipfi exemplari contigit ad Regiam Societatem
tran{miffo, in quo idcirco nonnullis eft vifus ipfius
delineationis error graduum 1o. At figna quadam
adfunt in ipfis exemplaribus, per qua ipfe error de-
prehendi, et corrigi utcumque pofiit, et in exemplari,
quod ego ad Societatis prefidem detuli, ita ambe
impreffiones congruunt, ut vix ullus ejufmodi error
faperfit, nec is generalem rei ideam, quam hic quz-
rimus, quidquam perturbat.

23. Ut vero ex hac ipfa mappa jam inquiramus
in loca tribus illis comparationum methodis idonea,
illud occurrit in primis admodum facile percipien-
dum, primam methodum, que adhibet durationem
totius phenomeni, reliquis binis effe multo aptiorem.
Nam in ea multo minus accurate neceflarium eft
noffe binorum locorum longitudines. Sub eodem
Capricorni Tropico 3 longitudine graduum ¢ ad
longitudinem 130 ubique totius phznomeni duratio
ita evadit borarum 6, ut non nifi aliquo fecundorum
numero inde difcedat. Quamobrem error fatis in-
gens in longitudine locorum determinanda nihil ad
fenfum perquifitionem perturbat. Secus evenit in re-
liquis binis, in quibus comparantur inter fe bina tem-
pora immerfionum, vel emerfionum, in quibus ubi
alterum ad alterum reducitur, ad habendam differen-
tiam temporis, quidquid erratur in definienda dif-
ferentia longitudinum binorum locorum, erratur iti-
dem in illa quafita differentia temporum, per quam
deinde Solis parallaxis eft definienda. Porro longi-
tudinum differentia multo difficilius accurate defini-
tur, quanquam illud commode accidit, quod ubi

3 femel
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femel fatis accurate inftituta fuerit in binis locis ob-
fervatio immerfionis, vel emerfionis Veneris, differen-
tia longitudinum poterit deinde per obfervationes,
quotiefcunque libuerit, repetitas inveftigari. .

24. Ut autem ex ipfa mappa definiantur loca ad
hanc obfervationem maxime idonea, pro prima me-
thodo feligenda funt ea loca, in quibus duratio phe-
nomeni eft maxima, et minima; pro fecunda, et tertia
feligenda funt loca, in quibus immerfio, vel emerfio
accidet celerrime, et tardifime ; verum ejufmodi loca
funt feligenda, ad que accedi poffit, ut in iis fatis
commode liceat inftituere obfervationem.

25. Durationem omnium breviflimam invenio
prope Tobolfkam in Siberia, ubi, neglectis fecundis,
eft proxime horarum ¢, 58'; eft autem Petropoli, et
Pekini sb 59". Berolini 6k o'. Longiflimam omnium
circa auftralem incognitam plagam in longitudine
110° circiter, ac latitudine 60°, ubi eft proxime
6b 13'. Si eo adire liceret, haberetur difcrimen cum
Tobolfka minutorum fere¢ 15; fed ea regio adiri uti-
que non poteft. Sunt loca in Nova Hollandia ad
maris littus, ubi duratio eft 6h 6', quod adhue exhi-
bet cum Tobolfka differentiam minutorum 8, fed.
nulla eft {pes eo appellendi. E locis, qua fpem ali-
quanto majorem appulfus exhibeant, Batavia przbet
durationem 6b 4, quod pro differentia exhibet cum
Tobol{ka minuta 6, et § cum Petropoli, et Pekino,
quibus in locis obfervationes exa&tz intra duo, vel
tria fecunda adhuc exhiberent diftantiam Solis, et pa-
rallaxim intra centefimamn fui partem accuratas.

26. Immerfio omnium citiflimé videri incipiet
circa Tropicum Capricorni in longitudine 235° in
Mari Pacifico hora 2 40', omnium autem locorum

maxime
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maxime fero prope Cyprum infulam hora 2 §7', qua
duo loca- differentiam exhiberent minutorum 17. In
ea error decem etiam fecundorum adhuc relinqueret
Solis parallaxim et diftantiam definitas intra centefi-
mam fui partem. Et in Cypro quidem obfervatio
admodum facile inftitui poteft, ac erat, uti monui, in
Gallia, qui profettionem meditaretur ; verum plura
alia ex eadem parte funt loca fere ®qué apta, in
quibus obfervationes non deerunt. Adero ego Con-
ftantinopoli, ubi habetur hora 6 §6'. Habentur Be-
rolini minuta plufquam 35, Stokhclmiz, et Petropoli
fere accurate is numerus, Tobollke §4%, in quibus
locis amnibus obfervatores utique habebuntur. At
alter locus Mari Pacifico fitus non nifi infulas habet
omnino defertas longiffime a Continenti Americ fitas
ad diftantiam graduum plufquam 60. Is, qui ali-
quanto facilius id commodi Aftronomiz procurare
poflet, eft, ut arbitror, folus Hifpaniz Rex, qui qui-
dem Ulloam Aftronomum egregium, et Quitenfibus
obfervationibus celeberrimum, nunc habet in Peruvia,
unde in aliquam ex iis infulis navigare pofiet, et ac-
curatam obfervationem inftituere, fine qua quidquid
Petropoli, Stokholmiz, Berolini, Conftantinopoli, in
Cypro infulo fiet, erit omnino irritum, et fine ejul-
modi obfervatione nihil omnino deduci poterit fe-
cunda hac methodo, ut prima etiam methodus fine
Batavica obfervatione eft ferme prorfus inutilis.

27. Relinquitur methodus tertia, quz ad emerfio-
nem pertinet. Loca, in quibus ea primo apparebit, funt
paullo ultra Kamtchkatkam ad extremos Orientalis
Afiz fines, ubi id phenomenum accidet hora 8b 4.0';
loca, in quibus poftremo videri definet, funt in ipfa
incognita Auftrali plaga circa primi Meridiani gntu-

inem
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dinem graduum 44, ubi definet hora 9 6', differen-
tia exiftente iterum 17 minutorum, ut in methodo
fecunda. Sed licet eo deveniri non poffit, adeft in-
fula S. Helenz aptiffima fane, in qua id accidit fere
ob 41, et linea, quee exhibet gh 4 tranfit prope Fer-
nambucum in Orientali Brafiliz ora fitum, fere per-
vadit extremam ultimz meridionalis Africe oram,
ac tranfit per ipfum caput Bonz Spei, qua idcirco
loca omnia, fi cum Kamchkatka conferantur, exhi-
bent plus, quam 14 minuta difcriminis. Verum cum
habeatur finis Pekini hora fere 8 51/, Tobolfke 524,
Petropoli 54', Berolini 55, Londini 56, Conftanti-
nopoli 565 ; obfervatio habita in infula S. Helenz
cum hifce locis collata exhibet differentiam majorem
minutis 13, 12, 10, 9, 8%, 8, quarum priores ad
rem maxime idonea {unt, penultima etiam admodum
opportuna, fi illud confideretur, plures Londini ob-
fervationes futuras, et quidem omnino accuratiffi~
mas.

28. Triplex autem generatim haberi poteft errorum
fons; primus in dirigendo horologio, vel horologii ip<
fius quabilitate; fecundus in determinando momento
immerfionis, vel emerfionis; tertius in determinanda
pofitione loci, in quo obfervatio ipfa inftitutur. Ex
primo capite non video, quid timeri poffit, cum‘intra
eundem diem communia etiam horologia ofcillatoria,
fi bona fint, quabilitatem retinere foleant potiffimum
circa Solftitia, circa quz minus varia Cceli conftitutio
effe folet, et per altitudines correfpondentes Solis et
fixarum repetitas horologium fatis facile ita derigatur,
ut ne unius quidem fecundi error inde timeri poffit.
Saltem adhibitis horologiis accuratiffimis, et peculiari

Vor.LIL 5sX diligentia
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diligentia in obfervando, omnis error inde oriundus
evitari commode poteft.

29. Ex fecundo capite juxta ea, quz initio diximus,
major quam duorum fecundorum error meo quidem
judicio in fingulis obfervationibus timeri omnino non
poteft; quin immo infra unicum etiam fecundum de-
primi poteft adhibitis telefcopiis ejufdem vis. Quam-
obrem, fi hazc adhibeatur diligentia, in cafu maximé
infaufto, in quo bini errores fe mutuo nequaquam
corrigunt, nonnifi duorum fecundorum error timeri
poteft.

30. Et hi quidem foli funt errores, qui in prima
methodo timeri poffint, licet duplicand: ibi fint id-
circo, quod et immerfionis et emerfionis obferva-
tionem ea methodus requirat, at pro reliquis viden-
dum preterea, quid timeri poflit, in determinanda
pofitione locorum, in quibus obfervationes inftituun-
tur. Determinatio latitudinis loci nec requiritur ad-
modum accurata, et admodum facile accuratiflima
obtinetur per culminantium fixarum altitudines, po-
tifimum fi aliquanto majoris radii quadrantes adhi-
beantur. Longitudinum determinatio eft aliquanto
difficilior. Eam per eclipfes fatellitum Jovis, non
credo, obtineri pofle fine periculo erroris plurium fe-
cundorum ; adhuc tamen, fi telefcopia adhibeantur
ejufdem vis, et plures ejufmodi obfervationes inftitu-
antur, credo utique intra fex horaria fecunda pofle
etiam per ipfas differentiam longitudinum definiri.
Verum fi occurrant fixarum occultationes per Lunam,
vel aflumantur per egregium objectivam micrometrum
plures diftantiz Lunz, a fixis cognitis, iifdem autem
diebus accurate alicubi, ut Londini, et Parifiis, ob-
fervetur et tranfitus Lun® per meridianum, et dia-

meter
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meter apparens Lunaz, 4 qua pendet parallaxis quo-
que, credo utique, intra quatuor etiam horaria fe-
cunda, ingenti habito obfervationum numero, rem
pofle concludi. ‘

31. Hinc eruitur pro primo methodo fperari pofle
determinationem intra quatuor, vel etiam duo fe-
cunda, pro reliquis binis intra fex, vel quinque, at-
que id etiam, fi, quod fere nunquam evenit, errores
omnes in unam fummam coalefcant, Quare fi in
prima methodo habeatur obfervatio infituta To-
bolikz, et in Nova Hollandia, ubi vidimus differen~
tiam expectari minutorum 8, fperari poteft determi-
natio parallaxeos intra centefimam vigefimam, vel du-
centifimam quadragefimam partem totius; fi autem
habeatur obfervatio Tobolfkz, et Bataviz, ubi dif-
ferentia expectatur minutorum fex, pofle fperari de-
terminationem intra nonagefimam, vel centefimam
oftogefimam partem totius.

32. Pro fecunda methodo, fi habeatur obfervatio
illa in infulis Maris Pacifici circa loca, quea fupra vi-
dimus, licet, ut recedatur a limitibus, quibus exiguo
calculi errore loco motis, fruftrari poteft obferva-
torem fua fpes, amittatur unum minutum in tem-
pore, ac ea obfervatio conferatur cum obfervationibus
ibidem nominatis, Cypria, Conftantinopolitana, Be-
rolinenfi, Petropolitana, Stokholmienfi, ‘Tobolfkzana,
ubi differentia haberi debet minutorum 16, 15, 14,
1314, admiffa etiam errorum fumma fecundorum 6,
haberi poteft determinatio intra partem centefimam
fexagefimam, vel centefimam quinquagefimam, quad-
ragefimam, trigefimam quintam totius. '

“33. Pro tertia methodo idem fere fruttus fperari
poteft, fi obfervatio inftituatur in infula S. Helene,

5X 2 vel
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vel Fernambuci in Brafilia, vel Occidentalem Africe
oram, uti ex iis, qua fupra diximus patet. Obfer-
vatio autem habita in infula S. Helenz, et comparata
cum Londinenfi, et Conftantinopolitana exhibentibus
differentiam minutorum 8%, et 8, promittunt determi-
nationem intra o&togefimam quintam, et o&togelimam
partem totius.

34. Bine quidem tantummodo obfervationes ac-
curate, et inftitute in locis fatis idoneis, rem omnino
conficiunt, at plura funt, qua jubeant plures hac illac
obfervatores dimittere; primo enim collatis pluribus
obfervationibus inter fe, apparebit, intra quos limites
certi effe poflimus de parallaxi Solis eruta, videndo,
quantum ejufmodi determinationes a fe invicem di-
ftent, ac aflumendo medium certiores erimus, et vero
valori propriores: tanti utem momenti eft id, quod
hic queritur, ut nihil, quod ad majorem accura-
tionem, et certitudinem conferre poflit, omitti de-
beat. Deinde cavendum, ne nubes afpe¢tum pre-
ripiant, quod quidem nequaquam accidet, fi multi
obfervatores in locis fuerint admodum diverfis. Et
hinc ego quidem cum in meo poemate de eclipfibus
agerem ante hos octo annos de hoc ipfo Veneris fub
Sole tranfitu, et Halleyanam refpicerem methodum,
illud adjeci.

Credo equidem denfe circum fe quaque cohortes
Effundent laté terris, quaque horrida trifti
Squalet humus glacie, quaque uftis ardet arenis,
Nec tantas imo nubes alit Aolus antro,
Ventorumque ciet gens improba, pofiit ut omnes
Obruere aérios tractus, atque omnibus axem
Atherium velare locis, et condere Divam,
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Fors et ego Irroquitim fedes, et inhofpita regna,

Si tantum fortuna finet, fi vita fuperftes,

(Quid namque hz vires, quid non hzc {pondeat =tas,
Dum vix ter quartus ter denis additur annis ?)
Tranfcurram procul et doctis comes ibo catervis.
Spero equidem, nec me pontus turgentibus undis
Audentem terret, glacielque nivefque perennes.

35- Et ego quidem commutata nunc obfervatio-
num ineundarum ratione non in Americam Septen-
trionalem, fed Conftantinopolim abibo, ubi obferva-
tionem inftituam cum iis inftrumentis, qua mihi
prefto erunt, non quidem optima, que maxime cu-
perem, fed ad rem utcumque perficiendam idonea:
labori certe et diligentie non parcam. Et ea qui-
dem obfervatio maximum fecunda methodo habebit
ufum, fi habeatur obfervator aliquis in iis, quas in-
nuimus, Maris Pacifici infulis; aliquem autem adhuc
non contemnendum in tertia methodo, fi habeatur
obfervator aliquis in infula S. Helen=, vel in ora Oc-
cidentali Meridionalis Africee partis, vel Fernambuci
in Brafilia.

36. Quid autem Anglicana natio, et Regia potif-
fimum Londinenfis Societas, preftare poffit, {atis con
ftat ex iis, que diximus. Maxime omnium videtur
defideranda expeditio in infulam S. Helenz, ex qua
habebitur optatus fructus tertia methodo. Verum fi
@mule nationi Gallice nolit palmam concedere in no-
biliffima facultate promovenda, opus eft plures obfer-
vatores dimittat in plures plagas, et ad alias obferva-
tiones obtinendas alibi fua officia interponat.

37. Pro ipfa tertia methodo poteft utique curare
bina obfervationum binaria facienda cum inftrumentis

egregiis,
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egregiis, et inter fe collatis. Ex altera parte preeter
obfervationem in infula S. Helenz, dimittendus eflet
aliquis alius vel illam Africe oram maritimam, vel
cum bona Lufitani Regis gratia Fernambucum: ex
altera parte habebit omnino Societas obfervationes fuas
Londinenfes.

38. Quoniam tanti a fecunda, et prima methodo
fructus jure fperantur, poflet utique Regalis Societas
ad Legatum Anglicum Matritenfem literas dare, ut
Regem per fe etiam amantiffimum et bonarum ar-
tium et {cientiarum omnium, fuo nomine impelleret
ad przcipiendam Ulloz obfervationem illam in Mari
Pacifico, deftinata ad illum maturé tranfvehendum
navi, quod quidem aule Hifpanicze eflet admodum
facile, Literariz autem Reip. exoptatifiimum. Poffet
et ab Hollandis obfervationem expetere, vel in Nova
Hollandia, vel Batavie peragendam, vel etiam ali-
quem ¢ fuis eo deftinare, petita ab Hollandis facultate.
Eo pacto Gallos in hanc occafionem intentos vinceret
Anglia, ac ipfi Literarius orbis dcberct exoptatiffi-
mam determinationem omnibus tribus methodis fac-
tam. Pudebit fane fuorum averum nepotes venturo
fzculo, fi tantam et adeo raram opportunitatem
negletam viderint, et cum ingenti Afironomiz
damno praetermiffam eo potiffimum tempore, quo
maritimi fucceffus maritimas expeditiones etiam li-

terarias ufque adeo faciliores reddiderant, et omnino
expofcebant.

In fignum animi addi&iffimi
et obfequentifiimi,

Rogerius Jofeph Bofcovich, S. I
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